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Monitoraggio Permafrost VdA Intro

Perché le attivita di monitoraggio del permafrost in Valle d'Aosta?

Estate 2003...
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Perche le attivita di monitoraggio del permafrost in Val e d'Aosta?

Les Drus 2005

\....grandi crolli si verificano anche nelle estati successive...
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: L. Trucco

In numerosi casi e
visibile del
ghiaccio nelle

nicchie di distacco

Foto Lucio Trucco

ARRA |
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WARMING

...dato ché; permafrost & molto abbondante

e

nella regione alpina
@ soprattutto in alta quota...

...nei prossimi decenni il‘problem:
potrebbe diventare spazialnmente molt

esteso a causa del global warming
S
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In seguito a questi eventi
I'’Amministrazione Regionale chiede ad ARPA VdA
di approfondire la conoscenza di queste dinamiche
ed acquisire competenze in materia di permafrost.

A partire dal 2004, si e scelto di inserire anche |l
PERMAFROST TRA GLI INDICATORI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO
monitorati sul territorio regionale

Numerose collaborazioni
~ sono nate nel corso di questi anni
= traARPA ed i principali esperti internazionali di
e permafrost alpino.

LIRI 4-9-1995 n- 41
Art. 4
Sono compiti e attivita dell'A.R.PA.:

I-ter) il monitoraggio sul territorio regionale dei parametri

correlabili
con le dinamiche globali di cambiamento meteo-climatico;
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- Monitoraggio a lungo termine
Fori profondi
Variazioni Spessore Active Layer
Variazioni T°C del permafrost
Effetto e proprieta del manto nevoso

Vgl i .

(1 Sito: Cime Bianche)

Monitoraggio estremamente locale
Fori superficiali
MAGST (permafrost SIN/Forse)
Validazione/Calibrazione Modelli
Effetto della morfologia

(n Siti: Cervino, MB)
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-

onitoraggio a lungo termine ~ Monitoraggio estremamente locale

Fori profondi Fori superficiali
Variazioni Spessore Active Layer MAGST (permafrost SIN/Forse)
Variazioni T°C tavola del permafrost Validazione/Calibrazione Modelli
Effetto e proprieta del manto nevoso Effetto della morfologia

Vgl i .

,f-"- ey

(1 Sito: Cime Bianche) (n Siti: Cervino, MB)




Monitoraggio Permafrost VdA Cime Bianche ‘_ S

Monitoraggio a lungo termine: il sito di Cime Bianche (alta Valtournenche)

P

3100 m s.l.m.
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Monitoraggio a lungo termine: il sito di Cime Bianche (alta Val ourr nche)

Lavori realizzati nell’autunno 2004
Ditta realizzatrice: SOGETEC
carotaggio a distruzione

foro profondo: 43m

foro superficiale: 6 m

diametro 60mm + rivestimento in PVC

Consulenza Uni-Insubria (Prof. Guglielmin)
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Monitoraggio a lungo termine: il sito di Cime Bianche (alta Valtournenche)

Datalogger for
Shallow (6m) and Deep (41m)
borehole thermistors chains
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Snow pack/Ground interface
temperature, heat flux and permittivity at

different depths
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Evoluzione recente dello spessore dell'active layer (07/2006 — 09/20

Temperaturs °C
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Monitoraggio a lungo termine: il sito di Cime Bianche (alta VValtournenche)

Evoluzione recente dello spessore dell'active layer (07/2006 — 09/2009) foro 6 m
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Monitoraggio a lungo termine: il sito di Cime B'ia:n__‘cd_- ' (3
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Evoluzione recente dello spessore dell'active layer (O
) i i -'.'_.:_‘Iq_: =l -

Temperature °C
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Parete ! t‘

- Monitoraggio a lungo termine
Fori profondi
Variazioni Spessore Active Layer
Variazioni T°C tavola del permafrost
Effetto e proprieta del manto nevoso

Vgl i .

(1 Sito: Cime Bianche)

Monitoraggio estremamente locale
Fori superficiali
MAGST (permafrost SIN/Forse)
Validazione/Calibrazione Modelli
Effetto della morfologia

(n Siti: Cervino, MB)
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Monitoraggio su pareti rocciose Iin alta quota

T R ——

Principali aree di studio: Cervino e Monte Bianco

.._';";\, '-'5?:'5- ._ & “-5.“%“ ')!(|gi1|lle d-MMIdI

~ Alcuni esempi

Tour Ronde

Cépanna Carf
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Monitoraggio su pareti rocciose Iin alta quota

Attivita iniziata nel 2005 sul Cervino e sviluppata nel 2006/2007 nell'ambito del progetto
Interreg PERMAdataROC

one

a2|o
.'.‘- = dl :
"~ metodi e strumenti di misura

dei regimi termici delle pareti roccmse-M
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Monitoraggio su pareti rocciose Iin alta quota

Metodologie di misura adottate

Temperatura roccia & aria

...Sistema con trasmissione automatica dei dati in fase di test!
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Monitoraggio su pareti rocciose Iin alta quota

Metodologie di misura adottate

3
g

Parametri meteorologici

Radiation
(4 components)

88 (temp. & hum.)

e

VoA R
LT o

Valle d'Acsa
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Monitoraggio su pareti rocciose in alta quota

Alcune caratteristiche dei regimi termici misurati

Versanti sud: effetto della radiazione Versanti nord: effetto della temperatura aria

—— Air Temperature (AOMN)
5 1 — Surface Rock Temperature (-2 cm)
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Monitoraggio su pareti rocciose in alta quota

Un po' di numeri

3cm 55 cm

MAGST [*C] - MAGST [°C] | | |

ADM_N ADM_S CC_N CHEM |ADM_ N ADM_S CC_N CHEM
2005 | 0.92| 0.57
2006 6.3 16 -488 191 -6.25 151 -513 1.47
2007 -652 3.72 -607 1233 -85 -281 632 088
2008 6.35 6.56
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Modelli® =

)

i

MIGLIORARE LA CONOSCENZA
| Dati vengono utilizzati per

la validazione/parametrizzazione di
modelli avanzati e fisicamente basati

Tali modelli sono indispensabili
per la comprensione dei processi fisici
alla base dei fenomeni osservati.
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Modello PERMACLIM Guglielmin et al., 2003)
[ permafrost presente

permafrost probabila 5
| permafrost assente o e
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Distribuzione del permafrost con modelli statistici: scala di massiccio

| siti di misura {f o
ADME: ADMN: ADMS

CEN; CES
CPN
s |soterma zero °C

Temp. sup. roccia (°C)

—

SN - g i Monte Bianco 2007/2008

T -#’
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Distribuzione del permafrost con modelli statistici: scala massiccio

LINEAR REGRESSIVE MODEL

MAGST = 5

—a+h(ELEVATION) =c + d (PSWR)

103 = 0.02340 + 7.2£022
13w ro6as

. ;
) 2 RS
MACST-MALT [*C)

we 150 20 280 o - 400 asv

Potantial SW radiation (Wm2)

Monte Biancq 2007/2008
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Validazione di modelli fisicamente basati: modello GEOtop (www.geotop.org)

Modellizzazione delle temperature superficiali in parete con GEOtop

LU (RS2 20, = 1 = Far JLEL DTeuny gtan)
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(|

versante settentrionale versante meridionale
ottima modellizzazione qualche problema

Potrebbe essere un problema di radiazione solare?

- _ Necessita di validare per prima cosa la radiazione diretta (SWin)
3 e succegsiyamente le temperature superficiali della roccia. .
. !—.4“ N . ;"""?"' " : . A
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Validazione di modelli fisicamente basati: modello GEOtop (www.geotop.org)

Validazione della radiazione diretta ad onda corta (SWin) e della
Temperatura superficiale della roccia

Obiettivi dell'esperimento

2\

ita ;
sulle performance del mod

iy ..
Distanza stazione-meteo / sito di validazione
Condizioni di nuvolosita alla stazione meteo
SWin a Cime Bianche modellata dalla vicina stazione del Gornergrat ESpOSlZlOne del Sltl d| ValldaZ|0ne

Eventuali influenze della stagione (altezza sole)

|||||
P

_ Effettuate 148 simulazioni con dati a frequenza oraria provenienti da:

e 10 stazioni meteo

. 36 siti di validazione B e
N s

- S 4 e _ B A
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Validazione di modelli fisicamente basati: modello GEOtop (www.geotop.org)

Validazione della radiazione diretta ad onda corta (SWin): alcuni risultati
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Validazione di modelli fisicamente basati: modello GEOtop (www.geotop.org)

Validazione della radiazione diretta ad onda corta (SWin): alcuni risultati
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Validazione di modelli fisicamente basati: modello GEOtop (www.geotop.org)

Validazione della radiazione diretta ad onda corta (SWin): alcuni risultati

@ Cloudy days

@ sunny doys
| I 1 I 1 1 I 1

o0 100 150 200 280
Distance from meteo station [Km]
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Validazione di modelli fisicamente basati: modello GEOtop (www.geotop.org)

Validazione della temperatura superficiale in parete

—
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Histogram Daneity

0.4 0.6 0.8 1.0
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Panoramica generale sulla localizzazione dei siti di monitoraggio

® FLAT morphology (2)
@ STEEP morphology (9)

. _——Ty
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The PermaNET Project

. lversity of & o :
‘ -~ o g :
. r Meteorology and Geodynamics

e Université Joseph Fourier — Grenoble

e National Center for Scientific Research - EDYTEM Laboratory
e Grenoble Institute of Technology
[

e Federal Office for the Environment FOEN

e Austrian Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water Management

W, - permanet
- e |
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The PermaNET Project

aLigieeT an Alpine-wide map of permafroﬁdistribution and
database

permanet §
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The PermaNET Project

ey "‘l"'.' e TI’OS exi F»L- o ' J A=t
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BN BHMOle, GST, Geophysics, Rock fall scars, Trenches or
construction sites

permanet §
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..courtesy of Marcia Phillips

| N .
q ] )

s (5—101 m depth) 51
- i

P S

-

d'Sutrface temperature: 61
Geophysms 70
e Other indirect evidence: 4

e \Various combinations of all

Rock glaciers:

—_—
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The PermaNET Project
...courtesy of Marcia Phillips

8% q

— 3965 m asl
e > 38° ]f%>70°I
g spec ector 70% (W to E via N), malnly NE
: haracter: Mainly slopes, some ridges, few peaks very few slope
bases and depressmns
« Vegetation: 74% no vegetation, 16% sparse
« Active layer depth: 0.1 - 9.7m

. Source type: mainly field, a few personal communications

\ . o A . permanet |




	Pagina 1
	Pagina 2
	Pagina 3
	Pagina 4
	Pagina 5
	Pagina 6
	Pagina 7
	Pagina 8
	Pagina 9
	Pagina 10
	Pagina 11
	Pagina 12
	Pagina 13
	Pagina 14
	Pagina 15
	Pagina 16
	Pagina 17
	Pagina 18
	Pagina 19
	Pagina 20
	Pagina 21
	Pagina 22
	Pagina 23
	Pagina 24
	Pagina 25
	Pagina 26
	Pagina 27
	Pagina 28
	Pagina 29
	Pagina 30
	Pagina 31
	Pagina 32
	Pagina 33
	Pagina 34
	Pagina 35
	Pagina 36
	Pagina 37
	Pagina 38

